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DeschreiDung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Drehzahlsteuerung eincs als Zentrifugcnantrieb dienen- 
den dreiphasigen Induktionsmotors mit einexn vorge- 5 
schalteten Transistor-BrUcken-Wechselrichter. Ein sol- 
cher Antrieb ist aus den Mitteilungen AEG-Telefunken, 
1979. Heft 5/6, S, 197-201 bekannt 

Bei Zentrifugen, wie sie aucb aus dem Prospekt 
2C2.85A^N Ku der Heraeus Christ GmbH. Osterode 10 
bekannt sind, besteht der Zentrifugenantrieb aus einera 
^Asxnchron-rMotor, dem ein Dreiphasenwechselrichter 
TnUdrSnialBIei^ vorgcschaltet isL Der prin- 

zipielle Aufbau solcher Wcchselrichter ist beispielswei- 
sc aus dem Buch "Lcistungselektronik" von Rudolf Lap- 15 
pe, Springer Verlag Berlin. Heidelberg. New York. 1983. 
S. 267 sowie S. 276—280 bekannt Die Ansteuerung des 
fQr den Zentrifugenantrieb genannten Motors crfolgt 
aus ciner Steuerlogik mit Impulsgenerator, Frequenz- 
teller und programmierbarem Zahler. wobei jedcr der 20 
sechs Feldeffekt-Transistoren Qbcr einen Treiber und 
eine eigene Transformator-Kopplung angesteuert wird. 
Die mit Hilfc von Frcqucnzteilem crzielbarc Drehzahl- 
versteliung wird mittels eines Drehzahlvorwalilregiers 
eingestellt und rait Hilfe eines Anzeigeinstnimentes 25 
kontroUiert Nach AbschluO des Zentrifugiervorganges 
wird der Asynchron-Motor ais Generator betrieben und 
die erzeugte Bremsenergie in einem separaten, durch 
LCf ter gekUhlten Bremswiderstand vemichtet 

Als problematisch erweist sich der verh4ltnism§Big 30 
aufwendige Aufbau der bekannten Vorrichtung, wobei 
die sechs elektronisch gesteuerten Schalter eine ebenso 
groQe Anzahl von Ansteuerungselementen mit galvaiu- 
scher Trennung. A h. Transformatoren, erfordem. Die 
Ansteuerungselektronik wird insbesondere dann sehr 35 
atifwendig. wenn verschiedene Drehzahlbereiche nach 
einem vorgegebenen Programm eingestellt werden sol- 
len. 

Aus der US-PS 4,651,079 ist ein Antrieb mit einem 
Kondensatormotor bekannt der in BrQckenschaltung 40 
zwischen einem Zweigpaar aus Feldeffekt-Transistoren 
und einem Zweigpaar aus Kondensatoren angeordnet 
ist; die beiden Feldeffekt-Transistoren werden durch ei- 
ne gegenphasige Impulsfolge mit einer sinusfOrmigen 
Impulsweitenmodulation angesteuert, wobei die Modu- 45 
iation mittels Komparator aus einer Sinuswelic und ci- 
ner Dreieckwelle gewonnen wird. Mittels dicserAnord- 
nung soli cin konstantcs AmpIitudcnVFrequcnzvcrhalt- 
niserzielt werden. 

Weiterhin ist aus den eingangs genannten Tcchni- 50 
schen Mitteilungen der AEG-TELEFUNKEN 1979, 
Heft 5, 6, S. 197—201 untcr dem Titcl '^uverter — cin 
Pulsumrichter-System mit Lcbtungstransistorcn" cin 
drehzahlgesteuerter Zentrifugenantrieb mit Impulswei- 
tenmodulation bekannt, wobei die Stromversorgung 5s 
(Iber Drehstromeinspeisung erfolgt und als Antrieb ein 
Drehstrommotor dient Die zugeharigc Drehstromein- 
speisung schr^nkt den Gebrauch der Zentrifuge auf eine 
entsprechende Netzstromversorgung cin. 

Aus der Zeitschrift 'Industrie-Elektrik und Elektro- «> 
nik", 1982, Heft 4. S. 56—63 ist es bekannt, Feldeffekt- 
Transistoren fQr Leistungsstromkreise durch Opto- 
koppler mit Signalen aus einem mit Mikrooomputcr 
versehenen Steuerstromkreis anzusteuenit wobei durch 
Einsatz von Optokopplern Rtickwirkungen vom Lei- 65 
stungs-Stromkreis in den Steuerstromkreis wirksam un- 
terbundcn werden. Bcim Einsatz solcher Feldeffekt- 
Transistoren fOr SchaUungen zum Zentrifugenantrieb 



treten Problemc mit der Gate-Kapazitttt der Feldeffekt- 
Transistoren auf. die so rasch wie mOgiich entladen wer- 
den muQ, um die Verlustleistung der Transistorcn gering 
zu halten und um eine mdglichst hohe Schaltfrequenz 
zwecks hoher Drehzahl erzielen zu kdnnen. 

Weiterhin ist es a;us der Zeitschrift "Industrie-Elektrik 
und Elektronik", 1990. Heft 1, S. 50. 51 bekannt, einen 
Antrieb mit Frequenzumrichter zu schaffen, wobei zur 
Gieichstrombremsung eine Gleichspannung an die 
Wicklung des Antriebsmotors gelegt wird und der An- 
triebsmotor nach dem Prinzip der Wirbelstrombremse 
verzOgert wird. 

Aus der DE-OS 34 05 936 ist eine beschleunigte Ent- 
ladung der Gate-Source-Strecke von Feldeffekt-Transi- 
storen bekannt, wobei mittels Hilfstransistor In Verbin- 
dung mit indukdver Last und Freilauf-Diode negative 
LOschimpulse generlert werden, die sich nicht direkt an 
einen Steuerimpuls anschlieBen. 

Eine solche Anordnung ist verhaitnismflBig aufwen- 
dig aufgrund einer geregelten Spannungsquelle sowie 
eines induktiven Schaltorganes (Speicherdrossel) mit 
Freilauf-Diode zur Erzcugung der negativen Vorspan- 
nung. Die beschleunigte Entladung der Gate-Source- 
Strecke wird mittels Hilfstransistor generiert, wobei je- 
doch bei Abschaltung des Transistors mit Kommutie- 
rungsproblemen gerechnet werden muB, da der jeweili- 
ge Abschalt-Vorgang in der BrOcke zu einem Span- 
nungssprung an dem bisher gesperrten entsprechenden 
Gegen-Transistor fflhrt; es muB damit gerechnet wer- 
den, daB solch ein Spannungsspning als Fehlansteue- 
rung interpretiert wird, woraus sich dann ein Querstrom 
ergeben kann, der im ungiinstigsten Fall zur Zerstdrung 
der Wechselrichter-BrQcke fQhren kann. Darflber hin- 
aus entsteht beim Aufbau einer solchen Schaltung ein 
zusa.tzlicher Aufwand durch die geregelte Spannungs- 
quelle sowie das induktive Schalt-Organ als Speicher- 
drossel mit der Freilauf-Diode. 

Die EP-OS 39 952 beschrcibt einen Schalter mit ei- 
nem als Source-Folge betriebenen MIS-FET. Nach der 
dort angegebenen Schaltungsanordnung werden mittels 
Hilfstransistor 12 zwei Ldschimpuise erzeugt, die je- 
dodi tlber Kondensator IS tlbertragen werden mtlssen, 
wobei dies nur bei hoheren Frequenzen m5glich 1st; eine 
L<)schimpulsansteuerung auf quasistation&rem Potenti- 
al — wie sie beispielswelse fUr den Anlauf einer Zentri- 
fuge crforderlich ist — ist hierdurch nicht mOglich. Dar- 
flber hinaus ist ein vcrhaitnismaBig hoher Aufwand an 
Bauteilen zur Erzcugung der Hilfsspannung crforder- 
lich. 

Aus der JP 59-230470 A ist cine potcntialfrcie Foto- 
Diodcn-Kopplung mit nachgeschaltetcm Transistor- 
schalter bekannt; aufgrund einer Serienschaltung mit 
einer Vielzahl von Foto-Dioden zur Erzeugung ciner 
ausreichenden Steuerspanntmg ergibt sich ein verhfllt- 
nism&fiig ungQnstiges Zeitverhalten. Dies bedeutet, dafi 
die zeitliche Anderung der Spannung aufgrund des un- 
gttnstigen Zeitverhaltens fiir Zentrifugen-Antriebe mit 
einem hierbei erforderlichen weitverstellbarcn Dreh- 
zahlbereich ungeeignet ist 

Femer ist es aus dem Siemens Datenbuch. November 
1980. "Sipmos-Leistungs transistorcn", Best Nr. 8/2398. 
Seite 16 bis 24, bekannt, die Gate-Source-Strccke von 
Feldcff ckttransistorcn kurzzuschlicBen, wobei nebcn ei- 
nem KurzschluBtransistor ein Ansteuertransistor in Ge- 
gentaktschaltung vorgesehen ist 

Weiterhin ist aus dem Siliconix Applications-Hand- 
buch "MOS POWER- Applications" 1985, ISBN 
0-930519-00-0, Seite 5-1 bis 5-8, eine Ansteuerschaltuhg 
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^ , . rfreinhasieen Induktionsmolor. wie er symbolisch in 

Fig. 16 aus diesem Applikations-Handbuch zeigi w ""^^T^^ °eigt schematisch einen dreiphasigcn Induk- 

MOS-FcldeffekttransUtoren enthalten. Die Ansteue 5 gen Zeitdiagnunm die Ansteuerung der 

verbundensmd,sodaBemcvomAnsteuerpotentialder 10 G^^^^ Asynchron-Motores 4 durch 

stiueremrichtung unabMngige Ansteuerung der o^^^^^^ ^^^sJlSTsStS^Tomvcrsorgt. Wechselrichter 5 
ren MOS-Feldeff ekttransistoren ennagjcht wtf i ^i^^^J^ Gleichspannungsversorgungsquelle 6 ange- 

bei entsteht ein erhOhter l^f J.*?^*^^^^^ ShSsen. die vom QbUchen einphasigen oder dreiphas.- 

eigeneSpannungsvei^orgungderTr^^^^^ genWechselspannungsneu versorgtwird. 

Ferner ist aus der DE-OS 40 14 448_ erne sch^tungs 15 8 Dreieckschaltung verbundenen Wicklungen 

anordr^ung zur Dr«hzahbteucrun^^ Zenmft. ,i„^*„'S,ren jSiscWuBpunkten jeweUs nut den Verbin- 

genaiitrieb dienenden Wechselstromantnebs n t-orm ' ^^^n 4, 42, 43 angeschlossen. wetehe rwei m 
lines Kondensatormotors bekann^ "^''^'il'f'Y « S jSSete Feldeffekf-Tramistoren It und 12, 13 
Brockenrweig eines einP»>» ^'^Jf „ S^l! sow^e 15 und 16 miteinander verbinden^ Die 
schaltet ist Def Brflckenzwe« «st an "men Enden 20 ,3 Feldeffekt-Transistoren 11. 12 smd 

weils mit den Mittclpunkten emer ReA^^^^^ S^dtf Steuerlogik 10' angeschlossen. wahrend die Em- 

zweier Kondensatoren und ^'j^^Mf.'^^^^ Xge 19. 20 der Feldeffekt-Transistoren 13. 14 an die 

storen geschaltet. wobei diese Reihenschaltungen |!^** to 'ik 10" angeschlossen sind und die Steuerein- 

emaader paraDel geschaltet und am Ausgang fmes am 2% der¥eWekt-Transisto^^^ 15, 16 mit der 

Wechselspannungsneu beschriebenen Gleichnchtert 25 |»"»V';^,o„, ^g^bunden sin^^ 
anr^chlossen sind; wahrend des Betnebes wejJenjUe Ste"|rlogJ W ve^^^^^^^^^ .^^ aufgebaut. 
Kondensatoren mittels Ansteuerung der Feldeffekt- j^*J"°f^nere BauteUe die gleichen B 
¥SSistoren wechselweise Qber den Kondensatormo- 

torenUaden.^obeidieAnsteueningQber Clonals Im- ^^J^^JJ^^^^^ Die SteuereingSnge 17. 18 

pulsgeneratordienendenMtooprozessor^fo 30 5J°?JiJJffekt-Transistoren 11. 12 sind jeweils an die 

*^ Die Erfindung steUt sidi die Auf«f e. eme Vcrrm^^ Ausgfinge 38. 40 der Steuerlogik 10' angescUossen. we - 
rung der Elemente zur P^vaiuschen Enttopplung so^^ Si St den Verbindungspunkten 44. 45 der SenenschaJ- 
der Verlustleistungen zu ^g der Halbleiterschalter 24. 25 beziehungsweise 26. 

SchaltfrequenzzweckshoherDrehzaWemel^^^ ST^erbunden sind. Die Serienschaltungen der HalbUn 

Die Aufgabe wird durch die kenMeichnendcn Mcrk 35 ,4 25 beziehungsweise 26, 27 sind jeweils 

mile des A^ruchs 1 Joneilhafte Ausg«^^^^ 'rSJnIm KoAdensator 46. 47 parallel geschaltet, wobe. 
gen des Gegenstandes der Erfindung smd m den Unter JJ^J'^^^^elschaltung jeweUs mit einer Senc^chal- 
ansprOchenangegeben. „„««chalteten tunaeinesWiderstandes30.32undeiner Diode ».3l in 

Jedem Steuersignalausgang ernes vo'^"=™i*f~° 
Stcuergerates ist ein LOschimpulsausgang zugeordnet, « J^J^f "i^J^Smsistoren ausgebildct. derea Basis sich 
d e Steuereingange der Feldeffekt-Transistoren smd je- f^^^^^^L^ ei»" Leuchtdiode 34. 35. 36 und 37 
we-ils mit dem Verbindungspunkt zweier Senc gc- Jj^Terird^te Ober Eingtoge 48'. 49'. 50'. 51', 52'. 53'. 
Steter Halbleiterschalter der Steuerlogik verbun- ^^^J^T f^^^^l^ !^ 56'. 57'. 58'. 59'. 60'. 61', 62' 
den. von denen der ^"^^ « ^dS'Ssteu„ge?Etes9verbunden8indpieFmgto- 
steuerung des Feldeffekt-Transistors vorgesehen is^ 45 ""'Jj;! "jfjy, ^^l^giten Steuerlogik 10'' smd entspre- 
wahrend der zweite Halbl««rsc^ter «^ E^^^^^ 8J « 5S t'luSgUen 56" bis 63" des Steuergerjt« 
des Gate-Bereiches des P^'deffekt-TrwKators verbunden. ebenso wie die SteueremgSnge 48"' bis 55 

Das Steuergerat weist m einer bevo^fften AusfOh vermin ^ ^.^ steuergerStes ver- 

rungsfonn einen Mikroprozessor • d^«J»»"8*JS KiSeS sindf auf eine DarsteUungder Verbindungen zur 
BlsImpulsgeneratorfOrdieErzeugungderSteuer-uml 50 Steuerlogik 10" und dritten Steuerlogik 10 

LSschimpulsedient . . „..-:,rtnsii- wirdzwecksbesserer ObersichtlichkeitderFlg. la ver- 

Als vorteilhaft erweist sich neben e«"™ P««85°^S ^htlv Die Verbmdungspunkte 41. 42 und 43 smd je- 
genAufbau die einfache Versteltottgbchkeu von wS^J^itden XSgtogen 39'. 39'' und 39'" der Steuerlo- 

f ahlen oder Drehzah^Ze.tfunkt,onen (Freque^^ S^rbunden. wobei gemftB Fig. la diese Ausgange 

durch einfache Umprogrammierung des im SteuCTgem ss ^ steuerbarer elektronuicher 

befindlichen Mikroprozessors. Au^ erne ^u^tzhAeko nu^ dem ^^^^.^^^^^^ Phototransistors ^ verbunden 
stenintensive Stromversorgung fOr die Ansteuenmgs J ^.^^^ ^9, 31 und Widersttaden 30 32 

stufenkannverzichtetwerden.dadiefOr denab^^ sowie ParaUelschaltungen vonPhototraiBistoren24.^ 

generator dienenden Mikroprozessor ©'^o^iS „ ^^d 26^ 27 mit 

Itromversorgung auch fOr die Ansteuerui^ derFd^^^ 60 ^^^^^^^7 ^^^^^ ^ g 

fckt-Transistoren verwendbar ist D'^^ Profn^raab- g verbunden. Die an den entspre- 

finderung des Mikroprozessors ist die Schaltimgsanord- ^nden eSmcT^ Steuerlogiken IC, 10", 10"' an- 
Tun/Kotoren v^rschiedener Leistungsklassen em- f^^^^^^l^^ S"»"«""" * ^T-f IT 
setzbar. ^ , ^ Prf!„rfun» an- « 120" phasenvcrschobcn. Das Steuergerftt 9 enthftlt hier- 
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rat 9 ist zwecks Bedienung mit ciner Tastatur 65, ciner 
Anzeige 69 des Bctriebszustandes, cines Signaleingangs 
far die DeckeNSchloB-Verricgelung 67 sowie einem 
weiteren Eingang 68 f Or die Anstcucrung mittels exter- 
ner Datcnverarbcitungsgerate wie bcispiclswcise Mi- 5 
kroprozessoren beziehungswcise PC versehen. 

Zur Inbetriebnahme wird Stcucrgerfit 9 mittels Tasta- 
tur 65 Oder mittels extcmer Ansteucrung 68 in Betrieb 
genommen, welches die Steuereignale und L5schimpui- 
se fttr die Steucrlogiken 10'. 10" urid 10"' der drci Pha- xo 
sen des Induktionsmotors 4 erzeugt Urn unnOtige Wie- 
derholungcn zu vermeiden, wird im folgenden lediglich 
die mit 10' bcschriebene Steuerlogik und die zugehdrige 
Phase crlautcrt 

bcr grundsltzliche Aufbau solcher dreiphasigen 15 
Stromwcchselrichter 1st dera Fachmann beispielsweise 
aus dera vorstehend genannten Buch -Lcistungselektro- 
nik" von R. Lappe, H. IConnid, WL Kfoiiberg (Springer 
Verlag 1988), Seite 276 ff bckannt, wo auch ausfOhrlich 
auf die zugehdrigeii Strom- und SpannungsverUufe thy- 20 
ristor- und transistor-bestQckter Schaitungsanordnun- 
gen verwicsen wird, so daB sich hier eine weitere Er6r- 
terung des Wechselrichter-Prinzips fQr Drchstrom- 
Asynchron^Motoren erObrigt Aus dem mit Impulsgene- 
rator und Phasenschieber versehenen Steuergerit 9 25 
wird von den Ausgangen 56', 57' die Leuchtdiode 34 
angesteuert. welche die Basis des Phototransistors 24 
bestrahit, wodurch dessen KoUektor-Emitter-Strecke 
durchgeschaltet wird, so daB das Gate des Fekleffekt- 
Transistors 1 1 fiber Widerstand 30 und Diode 29 mit der 30 
positiven Klemme 7 der Stromversorgung verbunden 
wird Somit liegt am Ausgang 38 der Steuerlogik 10* 
eine positive Spannung an, die dem Steuercingang (Ga- 
te) des Feldeffekt-Transistors 11 zugcfOhrt wird Die 
nunmehr hohe Gatespannung Ugs sorgt fflr einen 35 
DurchlaQstrom ID, durch den Feldeffekt-Transistor 11 
fiber eine Drittelperiode, durch Wicklung 1 und Feldef- 
fekt-Transistor 14 fQr eine erste Sechstelpcriode und 
anschlieBend durch Wicklungen 1 und 2 fiber Feldef- 
fekt-Transistor 16 fiJr cine zweitc Sechstelperiode ge- 40 
maB dem Zustandsdiagramm der Ansteuerungder Feld- 
eff ekt-Transistoren mit Impulsen der Amplitude A nach 
Fig. Ic Zur naheren Erlauterung des Vcrlaufes wird auf 
Selte 277 des vorstehend erwahntcn Buches verwiesen, 
in dem cine cntsprcchcnde Schaltung mit Thyristoren as 
und einem in Sternschalturig angeschlossenen Dreh- 
Strom- Verbraucher verwicsen wirdi dieses Diagramm 
ist mit cntsprcchcndcn AbAndenmgen fOr einen in Drci- 
cck-Schaltung angeschlossenen Drehstrom-Vcrbrau- 
cher umzuwandeln. GcmaB Fig. la und Ic wird somit 50 
Feldeffckt-Transistor 11 inncrhalb cmer Pcriode von 0 
bis 120'' mittels Stcucrimpuls I durchgeschaltet, wfth- 
rend im Bercich von 0 bis 60* Feldeffckt-Transistor 14 
durchgeschaltet ist und ab 60* mittels des negativ dar- 
gestellten LOschimpulscs II gesperrt wird, wfthrend ab 35 
60* Feldeffckt-Transistor 16 durchgeschaltet ist und bis 
180* der Periode durchgeschaltet bleibt, so daB im Be- 
reich von 60 bis 180* die Wicklung 3 vom Strom durch- 
flossen wird Die Darstellung der Steuerimpulse I nut- 
tels positiver Amplitude und der Ldschimpulse II mittels eo 
negativer Amplitude erfolgt zwecks bessererObersicht- 
lichkeit des Diagramms 1 c 

Im AnschluB an Steuerimpuls I wird unmittelbar dar- 
auffolgend fiber die Ausgange 58', 59* des Steuergerates 
9 ein USschimpuls II abgegeben, welche fiber die KJem- 65 
men 50,51 der Steuerlogik 10' die Leuchtdiode 35 speist, 
welche die Basis des UJschtransistors 25 belichtet Auf- 
grund des Lfischimpulses II wird die Kollektor-Emitter- 



Strecke des Transistors 25 leitend und verursacht einen 
KurzschluB zwischen Steuereingang (Gate) 17 und der 
an den Verbindungspunkt 41 angeschlossenen Source 
des Feldeffekt-Transistors 11, so dafl der Gate-Bereich 
schlagartig entladen wird Die Dauer des Lfischimpulses 
erstreckt sich von 120* (2/3) bis 360* (2) der Periode, so 
daB mit hoher Sicherheit eventucUc Fchlansteuerungen 
des Feldeffekt-Transistors vermieden werden k6nnen. 
Zwisehen dem Ldschimpuis und dem nachfolgenden 
Steuerimpuls ist ein geringfQgiger Zeitabstand im Be- 
rcich weniger Mikrosekunden vorgesehen. Es ist jedoch 
auch mOglich, kfirzcre LOschimpulse anzuwendea Feld- 
effekt-Triansistor 11 wird somit bei Errelchen von 120* 
der Periode abgeschaltet und aufgrund des Kurzschlus- 
ses zwischen Gate und Source fUr cine neue Ansteuc- 
rung nach Beendigung des L6schimpulses vorbereitet 
Wie Fig. Ic zu enmchmen ist, wird im Bereich von 180 
bis 300* Feldeffckt-Transistor 12 mittels eines Steuersi- 
gnals I fiber die Ausgange 60'. 61' und den aus Leuchtdi- 
ode 36 und Phototransistor 26 bestehenden Optokopp- 
ler angesteuert und fiber einen Periodenzeitraum von 
120* durchgeschaltet, wobei der Strom dann im Bereich 
von 180 bis 240* fiber Feldeffckt-Transistor 13 Wick- 
lung 1 und Feldeffckt-Transistor 12 gcfOhrt wird, wah- 
rend er von 240 bis 300* fiber Feldeffekt-Transistor 15, 
Wicklung 3 und Feldeffekt-Transistor 12 gcffihrt wird 
Nachdem das Steuersignal I an den Klemmen 60, 61' 
beendet ist, wird fiber die Ausgange 62', 63' ein Ldschsi- 
gnal II fiber die Klemmen 54'. 55' der Steuerlogik 10' an 
die Leuchtdiode 37 geieitet, welche — wie bereits oben 
beschrieben — mittels des Phototransistors 27 einen 
KurzschluB zwischen Gate und Source des Feldeffekt- 
Transistors 12 verursacht und den Gate-Bereich von 
Ladimgstragem rftiunt, so daB dieser Feldeffekt-Transi- 
stor — wie alle Qbrigen Feldeffekt-Transistoren — wie- 
derumnach cuier auBerst kurzen Freiwerdezeit ansteu- 
erbar ist. Aufgrund der periodisch wiederkehrenden 
SchaltvorgSnge crQbrigen sich weitere Eriauterungen. 

Fig. 2 zeigt eine weitere bevorzugte Ausftthrungs- 
form, die den gleichen prinzipiellen Aufbau aufweist wie 
die anhand der Fig. la eriauterte. Im Gegensatz zu 
Rg. la erfolgt jedoch hier die Ansteucrung der Feldef- 
fekt-Transistoren 11, U 13, 14, 15 und 16 fiber erste 
Halbleiterschalter 84, 86, die als Optokoppler ausgebil- 
det sind und jeweils aus einer Leuchtdiode als Uchtsen- 
der und zwci Photodioden 70, 71 als Lichtempfanger 
aufweist Bei Ansteucrung der Photodioden 70, 71 be- 
ziehungswcise 72, 73 mittels der Leuchtdiode 94 bezie- 
hungsweise 96, wird die Gate-Source-Strecke der Feld- 
effekt-Transistoren 11, 12 angesteuert Aufgrund der 
Rdhenschaltung der Photodk>den wird eine yerhaltnis- 
maBig hohe Steuerspannung erziclt, so daB die Strecke 
zwischen Gate und Source durchgeschaltet und die 
Feldeffekt-Transistoren 11, 12 somit leitend werden. 
Nach dem Endc des Steuerimpulses I wird ebenso wie 
bei der anhand Fig. la erlautertcn Schaltungsanord- 
nung ein L6schimpuls II vom Steuergerat fiber die als 
zweite Optokoppler eingesetzten Leuchtdioden 95, 97 
und Photo-Transistoren 85, 87 an die Gate-Source- 
Streckc der Feldeffekt-Transistoren 11, 12 weitergelei- 
tet Die vorstehenden Eriauterungen betreffen selbst- 
vcrstandlich auch die Steucrlogiken 10", 10"'. welche 
ebenfalls mit Serienschaltungen zweicr Photodioden im 
Ansteuerungsbereich der Feldeffekt-Transistoren 13» 
14. 15. 16 ausgestattet sind 

Ein wesentlichcr Vorteil der Erfmdung ist darin zu 
sehen, daB der KurzschluB der Gate-Source-Strecke 
mittels L6schimpulsen zu ciner auflerordentltch kurzen 
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Freiwerdezeit des Gatebereiches fOhrt, so da3 die FeW- 
effcS-Transistoren unmittelbar nach Beend.pang des 

Einsatz von Zwischengetneben hohc DrehaWen lur 
Zentt«usenantricbc erreichbar sind. Em weiierer Vor- s 

Sichcrheii Fehlansteuerungen auDerhalb der (fur die 
sSeiLpulsc vorgesehenen) Aiurteuerzeiten ocr rcd- 
cffekt-Transistoren verhindern k»nncn. 

Patentansprflche 

I. Schaltungsanordnung zur Drehzahlsteuerung el- 
nes als Zenlrifttgenantrieb dienenden dreiphaagen 

Induktionsmotprs mit einem ^o'8=*?*«^;f wl^' 
sistor-Bracken-Wechselrichter, daduwJi gckeiui- 
ffichnet. daB die Transistoren Feldeff ekttransisto- 
rfn (S!t2, t3. 14. 15. 16) oder IGBT;Sct».Ue^™;°- 
te sind wobei zur Ansteuerung jedes der Fekief- 
LtSnSswrenoderlGBT-Schaltelementejewejb » 

Sn wtter Optokoppler (24. 34. 26. 36) vorgesJ«i 
St der eingangsseitig einen Steuenmpuls erhWt 
uid dLsen Photo-Transistor (24. 26) einen Kon- 
densator (46. 47) ^er Gate-Sourg-Strecte d^^^ 
Feldeffekttransistors oder des IGBT-ScftaJteie 25 
ments parallel schaltet, 

Sn zwSter Optokoppler (25.35. 27. 37) vorgesehen 
ist. der eingangsseitig einen L5schimpiUs erhalt und 
dessen Phlto-Transtetor (25. 27) die Gate-Source- 
Sricke bis zum Beginn des nlchsten Steuenmpul- 30 

eine^ih^^luj; 
tung einer Diode (29, 31) und ernes Wid««tmde8 
(30. 32) zwecks Ladung mit den Wemmcn (7, 8| <ier 
iUch6rigenStromversorgung(6)verbundensmd 3S 
2^chaltJngsanordnung nach Anspruch 1. dad^ 
aekennzeichnct. daB zwischen dem LOschimpuls 
Ld einem nachfolgenden Steuenmpids em ^^^^ 
■ fQgiger Zeitabstand im Beretch wemger Mikrose ^ 

SchStunSanordnung nach etoem de^ Anspri^e 
1 und 2 dadurch gekennzetehnet, daS em verge 
Lhahet^s Steuergerat (9) einen Mikroprozessor 

enthalt 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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